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: (NOx)כ ל ל  תחמ וצות ה חנקן   

גבעתי ים יד  אבנר חולוןע יר וני  ד עמי א ל טיפ ת חלברמז:תחנה

ממוצע שנתי 
)ppb(81.066.089.473.847.028.231.6

ע רך חצי שעתי  
ppb(1173.4894.3969.21188.6858.9390.6292.6( מקסימאלי 

מספר חריגות  
מהתקן החצי שעתי  

(500 ppb)1318650734400

מספר חריגות  
מהתקן היממתי  

(298 ppb)4134100

: (NO2)חנקן דו חמ צני    

גבעתי ים יד  אבנר חולוןע יר וני  ד עמי א ל טיפ ת חלברמזתחנה

ממוצע שנתי 
)ppb(28.418.834.531.022.414.420.4

ע רך שעת י  
מקסימאלי  

)ppb(139.2106.9127.2125.9124.172.797.7

מספר חריגות  
  השעתימהתקן 

של א רגון  
הברי א ות  

 110)הע ולמי  
ppb)3085200



: (CO)פחמן  חד  חמ צני    

גבעתי ים יד  אבנר ע יר וני  ד עמי א ל טיפ ת חלברמזתחנה

ממוצע שנתי 
)ppm(0.990.951.431.010.641.02

ע רך חצי שעתי  
ppm(12.0511.759.8213.473.484.82( מקסימאלי 

מספר חריגות  
מהתקן החצי שעתי  

(52 ppm)000000

מספר חריגות  
מהתקן השמונה 

000000(ppm 9.6)שעתי 

:   (PM10)נשימיםחלק יקים 

גבעתי ים יד  אבנר עמי א ל תחנה
 מיקרוגרם(ממוצע שנתי 
48.459.453.0)ק"למ

ער ך ימ מתי מקסימאלי 
863.9840.61060.2)ק" לממיקרוגרם(

מספר חריגות מהתקן 
 מיקרוגרם 150(היממתי 

91114)ק"למ

חולוןרמזתחנה

36.025.0)ק" לממיקרוגרם(ממוצע שנתי 

ע רך יממתי מקסימאל י  
401410)ק"  לממיקרוגרם(

מספר חריגות  מהתקן היעד  
  מיקרוגרם 65(היממתי המומלץ 
249)ק"למ

  : (PM2.5) עדיניםנשימיםחלק יקים 



נ פלט מכל י רכ ב בעלי מ נו ע בנזי ן •

ת ו צר של שריפה בלתי  שלימה במנ וע •

 מריכ וזי ת ח מו צ ו ת הח נק ן 10-50ריכ וזי ו גבוהים  פי •

ועל כן מפ וזר , בעל זמן חי י ם אטמוספרי של חודש•
בצורה הומוג נ י ת במרחב 

:ת ורם ח שוב לבעי י ת הערפי ח העירונ י •
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נ מ ני ם עם מזהמי האוו יר המסו כ נ י ם ביו תר לבריאות •
בעלי חדירו ת גבוהה למערכ ת  הנשימ ה וחסרי . האדם

.סף בטוח

זמן ח יי ם  של (מרחפ י ם באווי ר ושוהים בו זמן רב •
בזמן זה הם מת פזרים במרחב בצו רה ). ימ י ם

.ומוסע י ם לעית י ם למרחק י ם ארוכ י ם, הומוג נ י ת למדי 

:מק ורות יהם רבי ם•

יי צור חשמל , פליטה ראשונ י ת מת ח בורה
ו תעשי י ה

הסעה מרחו ק 

:ח מ צו ן אטמוספרי

נ יטור החל קי ק י ם מעי ד  רק על ריכ וז ם באוויר ולא על •
מידע זה נח ו ץ ביו תר לזיהוי מק ור . הרכב ם  הכי מי

").שיוך מקורות("החלקי קי ם ו ת רומת ם היחס י ת  

והם ,  קיי ם קוש י בזיהוי מקור החלקי קי ם :לסי כ ו ם •
.ולא מקו מי ת, מהוו י ם בעיה מרחבי ת

−

−

→

→
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מת וך  אתר ,  28/12/1998 -  מה מש רד לאיכו ת הסב י בה  ב גנוראלי '  י דר"צולם ע
ס"ה משרד  לאיכו ה



ובעיקר מזהמים , מ כ יל תערובת של מזהמים•
, חל קי ק י ם, חנ ק ן דו ח מ צ ני, שני ו נ י י ם כ גו ן אוזון

.וע וד, פ ורמאלדהיד

מזהמי האוויר השניו נ י י ם המרכ יב י ם אות ו מזיק י ם •
יותר ממזהמי האוו יר , י רוב" עפ, לבריאות

.הראשונ י י ם

הוא מפ וזר בטוו ח של קיל ומטרים עד עשרות •
, אזורי ת-ועל כ ן מהווה בעיה עירונ י ת , קיל ומטרים

.ולא נקו דת י ת

שיית כ ן שכ ל , הוא מכ יל תערובת של מזהמים•
אך , אחד בפ נ י עצמו אינ ו ח ורג מהתק ן שנקבע לו

כש כ ול ם נמ צא י ם יח ד הם מהווי ם בעי ה בריאו תי ת 
.ח מורה ביו תר

ולא , הוא אופף את העיר חלק גדול מימי השנה•
רק במספר ימי ם בודדי ם שבהם נרשם זיהו ם אווי ר 

.גבוה



מדוע חריגות מהתקנים נמדדות עבור כלל תחמוצות חנקן 
בעוד שהערפיח נ ראה ימים רבים , פ חות מ אחוז אחד מהזמן

? בשנה

קו התקן

כלל תחמוצות 
חנקן ו חנקן  דו  

חמצני

אוזו ן  ני טר ט  PANפורמאלדהיד

בהיעדר מדידה ישירה של כל מרכי בי הערפ י ח משמש 
היחס בין ח נ ק ן דו חמ צ נ י ו כלל ת ח מו צ ו ת החנ קן מדד  

כ לומר מדד , האוויר ולפעילו ת הפוטו כ ימ י ת" בשלות"ל
!לערפי ח 



אחוז חנקן דו חמצני מתוך כלל תחמוצות חנקן לפי אחוזונים
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ריכוז ממוצע של אוזון לפי אחוזונים
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) ב"חל (NOקורלוגרמה של ריכוזי 

R2 = 0.2986
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ריכוז ממוצע של כלל תחמוצות חנקן לפי אחוזונים
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התפלגות ריכוזי כלל תחמוצות חנקן, גבעתיים, 2004
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מה .  מהזמן0.5-1%  -חריג ו ת  מהתק נ י ם נמ דדו ת רק כ 
? קורה בשאר הזמן 

:נ ורמאלי ת של זיהום אוו יר-התפלג ו ת לוג
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 חריגות מהתקן החצי שעתי עבור  50בתחנת   הניטור עמיאל נמדדו 
 חריגות מתוכן  התרחשו ביום אחד 16.  כלל תחמוצות החנקן

30/12/04 -ה:  בלבד
אילו באותו יום נ קטנו צעד חירום מסוג סגירת הרחובות בסמוך לתחנת   

באופן שהריכוזים הנמדדים ירדו מרמ תם ש מ על , הניטור לתחבורה
: אזב" חל499 -ל, לתקן

16 -מספר  החריגות היה יורד ב•

שנ מדד  (89.41 - בתחנה  היה יורד מ NOxהממוצע השנתי  של ריכוז •
 0.257% -כלומר ירידה ב, 89.18 -ל) בפועל

 34.48 -הירידה בריכוז הממוצע השנתי  של חנקן דו חמצ ני הייתה מ •
) חנקן דו חמצ ני מ תוך כלל תחמוצות החנקן8% -ב (34.47 -ב ל"חל

אם  נ יקח  (  בלבד0.013% -הסיכון הבריאותי לאוכלוסיה היה קטן ב•
 15 -כ מדד בריאותי את הנת ון של ארגון הבריאות העולמי שכל עליה ב

 את 20% -ב בממוצע השנתי של ריכוז החנקן הדו חמצני מ גדילה ב"חל
בש ל אפקטים  , הסיכויים לחלות במחלות בדרכי  הנשימה התחתונות

)כרוניים
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אילו צמ צמנו בא ופן קבוע בכל ימות השנה ובכל מרחב המ טרופולין 
באופן שיקטין את הממוצע ,  את כ מות כלי הרכב ה פ רטיים הנ כנסים

:  אז5% -השנתי של כלל תחמוצות ח נקן ב

16 -מספר  החריגות היה יורד ב•

 - ל89.41 -הריכוז הממוצע של כלל תחמוצות ח נקן היה יורד מ •
. ב" חל84.94

 34.48 -הריכוז הממוצע של חנקן דו חמצ ני היה יורד בהתאמה מ •
. ב" חל32 -ב  ל"חל

 3.31% -הסיכוי לתחלואה בדרכי  הנשימה התחתונות היה יורד ב•



וחריג ו ת  , האוויר בגוש דן אינ ו עומד בת ק נ י הסביבה1.
.רבות נמדד ו ת

במרבית ימ י  השנה ישנ ו עו מס זיהו ם  שגרתי , עם זאת2.
ולא רק כש יש , בעיקר של מרכיב י ערפי ח, ו כרו נ י בגוש דן

.חריג ו ת  מהתק נ י ם

.מרכ יבי הערפי ח מפ וזרים במרחב באופ ן הומוג נ י3.

י כ ל " ריכ וז החל קי ק י ם בגוש דן גבוה ומזיק  ביו תר עפ4.
חוסר במידע לגבי , עם זאת. גם יו מי ו גם שנ ת י: מדד

הרכב החלקי קי ם מק שה על זיהוי מקורו ת י הם ועל ני תו ח 
.מדו י ק של האמצ עי ם הדרושים להפח ת ת ם

י המשרד "בעיי ת הערפי ח ובעי י ת החלקי ק י ם סומ נ ו ע5.
ס האמריקאי  כשתי בעיו ת זיהו ם האוו יר "לאי כוה

מטרו פולי ן גוש סובל . החשובו ת ביו ת ר שצריך לפת ו ר
!משת י בעיו ת אלה באופ ן כרו נ י



לעקוב ולאפ יי ן את זיהום , יש צורך להמשיך לנ טר1.
מאפ יי נ י ו , מקורות י ו, מרכי ביו: האוויר בגוש דן
.ומג מו ת יו, במרחב ובזמן

אפי ו ן מלא של בעיי ת הערפי ח ובעי י ת החלקי ק י ם 2.
מצריך מדי דה ו נ יטור של מרכ יב י ם נ וס פי ם 

: לדוגמ א. שנ תו נ י ם לגביהם אינ ם זמי ני ם כ י ו ם
.ועוד, מלח י גופרה, פ ח מי מ נ י ם, פ ורמאלדהיד

יש צורך לאפיי ן בצורה מקיפה וכ וללת  את ההרכב 3.
ולא רק את , הכי מ י של החלקי קי ם  בגוש דן

.ריכ וזיהם

אפי ו ן נת ו נ י הזיהו ם בגוש דן ראוי שיתבסס בעיקר 4.
ופ ח ו ת על תחב ורתי ו ת , על תח נ ו ת ניטו ר כלליו ת

בהיות ו מאפ יי ן בצורה טובה יותר את מרכ יבי 
מאפיי ן בצורה טובה יותר את הפיזור , הערפי ח

במרחב ומושפ ע פח ו ת  משינו י י ם נק וד ת יי ם 
.במקורו ת הפליטה

נ י ת ו ח חריג ו ת  מתק נ י  אי כו ת האוויר בלבד הוא 5.
אפ יו ן נ תו נ י הזיהו ם . מטעה ובלתי מספ ק, שטחי

בגוש דן ראוי שי כלול התי י חס ו ת מעמיקה גם 
.לריכוז י ם נמ ו כ י ם מהתק נ י ם



יש צורך לטפל בכל המרחב ולא רק בצירי ם שנראים •
.לכא ורה בעיי ת י י ם

ולא רק בזמ ני ם שבהן מת גלות , יש צורך לטפל בכל זמן•
.חריג ו ת  מהתק נ י ם

גם , לדוג מא(יש לטפל בכל גורמי הזיהו ם ולא רק באחד •
).ולא רק ברכבי דיזל, ברכבי בנזי ן

בזמן ובמזהמי ם ,  פתרונ ו ת חלק י י ם ונ ק ו דת י י ם במרחב•
!פשוט לא יעבדו


